
Usuarios
agencias públicasagencias públicas

• Agencia Andaluza del Agua

• Agencia Catalana del Agua

• Confederación hidrográfica del Miño‐Sil

• Confederacion hidrografica del SeguraAgencia Catalana del Agua

• Aguas de barcelona

• Canal de Isabel II

• Centro de Estudios Hidrográficos del

• Confederacion hidrografica del Tajo

• Diputación de Alicante

• Ens d'Abastament d'aig�a‐ A.T.Ll.• Centro de Estudios Hidrográficos del 
CEDEX

• Confederación hidrográfica del del 
Cantábrico

g�

• Instituto Geologico y Minero (ITGME)

• Agence de bassin du Cheriff Zharez 

• Confederación hidrográfica del Duero

• Confederacion hidrografica del Ebro

• Confederación hidrográfica del 

ge ce de bass du C e a e
(Argelia)

• Agencia de riegos de Medoza (Argentina)

• Organismo binacional gestión cuencas g
Guadalquivir

• Confederación Hidrográfica del Guadiana

• Confederación Hidrográfica del Júcar

g g
lago Titicaca (Peru, Bolivia)

• organo de gestión del sistema Lerma‐
Chapala (Mexico)g

• Public Company for  Water area of the 
Adriatic Sea Catchements (Bosnia)

Usuarios
E

• AQUAPLAN

• AYESA • Universidad de Zaragoza

Empresas Instit. de investigación

• BS Ingenieria

• CETAQUA

• EPTISA

g

• Instituto Aragonés del Agua

• ETSI Agronomos de Cordoba

• Univ. de Avila. 
• ESTRAINSA

• Hermanos garrote

• IBERHIDRA S.L.

• Universidad de Granada

• Universidad de la coruña

• Universidad de Madrid
• INITEC

• INITEC‐INFRAESTRUCTURAS

• INTECSA‐INARSA

• INYPSA

• Universidad de Zaragoza

• Instituto Mexicano de tecnologías del 
agua (Mexico)

• Universidad De Chapingo (Mexico)• INYPSA

• PROINTEC

• CYGSA (antes SEGURPRESA)

• SENER INGENIERIA Y SISTEMAS

• Universidad De Chapingo (Mexico)

• Universidad Michoacana de SNH (Mexico)

• Univ.Católica de Chile (Chile)

• Universidade Do Porto (Portugal)SENER INGENIERIA Y SISTEMAS

• TRAGSATEC SA

• TYPSA ‐ TECNOMA

• FULCRUM

Universidade Do Porto (Portugal)

• University Basilicata (Italia)
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INSTALACIÓN
http://www.iiama.upv.es/aquatool/

PROGRAMAS PERSONALIZADOS: 
SIMGES.EXE, OPTIGES.EXE, GESCAL.
EXE, SIMRISK.EXE

APPLICATION AND APPLICATION AND 
DEMONSTRATION OF AQUATOOLDEMONSTRATION OF AQUATOOL

Abel Solera, Javier Paredes, Joaquín Andreu.Abel Solera, Javier Paredes, Joaquín Andreu.
Water and Environmental Engineering Institute.
Water Resources Engineering Group.g g p
Technical University of Valencia.
asolera@hma.upv.esp
http://www.upv.es/aquatool



2. Funcionamiento del modelo
2.1. Características generales

• Elementos que forman parte del modelo

1 2    3   4            5                  6   7    8   9 10 11

1 N d1. Nudos
2. Embalses
3. Demandas
4 A íf

1. Bombeo
2. Toma
3. Central Hidroeléctrica

4. Acuíferos
5. Conducciones
6. Recarga

4. Aportación
5. Retorno

Water resources planning: SIMGESWater resources planning: SIMGES

• Monthly water 
management simulation 

Year 1 to N años 

Month 1 to 12

Monthly
volume in 

reservoirs and 

Natural 
inflows

Water
balance and

aquifers

Operation
rulesbalance and 

management



Water resources planning: SIMGESp g

• purpose of this model is to simulate the management of the 
b ibasin

• Once the system is completely defined, the user can perform 
simulation runs of the management for multiple differentsimulation runs of the management for multiple different 
alternatives, time horizons and scenarios, using different 
hydrological data and also different operating policies. 

• Easiness in changing the infrastructures, scenarios, etc., and 
getting and analyzing the results is essential

• Useful for the evaluation of alternatives to analyze planning• Useful for the evaluation of alternatives, to analyze planning 
decisions in terms of the aspects included in the model and to 
assess tradeoffs between alternatives. 

• Provide flow conditions for the assessment of integrated 
water quality, environmental, and economic analysis models. 

Water balance and garanties (Duero)g ( )



Water balance and garanties (Cataluña basins)

Drought anticipation planning (Júcar)g p p g ( )

• Different subsystems 
(Jú t i Mij(Júcar, turia, Mijares, 
Marina Baja, …)

• Frecuent drought g
situations

• interbasin transfers as 
remaining resourcesremaining resources

• aquifers in 
overexplotation risk



Infrastructure and opperation rules 
l i (S )planning (Segura)

• Actualización de los trabajos anteriores• Simulation and optimization models
i f d d l l• Ampliación con análisis de la gestión de 

aguas del trasvase del Ebro
• Modelos de Optimización y Simulación
• Modelos distribuidos de acuíferos Vega 

• Review of underground water levels
• Development of eigenvalues models for Vega 

Alta, Vega Media and Sinclinal de Calasparra aquifers
• Analysis of external resources
• Planing non conventional resources usegAlta, Vega Media, Sinclinal de Calasparra, 

…
• Planing non conventional resources use
• …

Other mediterranean basinsOther mediterranean basins

Cuencas 
internas de 
Cataluña

Neretva

Cataluña

Júcar

Segura

Tajo
Flumendosa -
campidano

Segura

Adra Southern 
Conveyor 
Project

Salso-Simeto

Muluya



Water resources management 
optimization module: OPTIGES

Optimization net flow for all months
• N‐years water supply
optimization

Year 1 to N años

• Operation rules not
needed

Year 1 to N años 

Month 1 to 12

Monthly
volume in 

reservoirs and 
aquifers

Natural 
inflows

One month
management

aquifers

management

Management optimization module: OPTIGES

Evaluate alternatives concerning 
several basinsseveral basins

Discussions among parties

Explore optimal operation rules 

(NEW) aquifers management 
optimizationoptimization



Risk valuation module (SIMRISK)Risk valuation module (SIMRISK)

Sequías históricas

La sequía 1992/93 – 1995/96

Figura nº 4,12: Evolución del Volumen embalsado y aportaciones totales mensuales en la 
Cuenca del Júcar durante las sequía del período 1992/93 a 1995/96
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  Estado de Embalses a final de septiembre de 2006
(Volumen suministrado igual a 2004/05)
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Risk valuation on water management
199 l fli d b f• 1995 law conflict caused by a transfer 
from Tajo to Segura river realized in 
drought conditions.

• A risk evaluation approach was
developed to reflect an objective point
of view.

• Tools:

MASHWIN module for the
generation of stochastic
hydrological series based on realhydrological series based on real 
conditions.

SIMRISK, module for multiple
simulation of water managementsimulation of water management
and risk evaluation.



TRADE-OFFS BETWEEN ENVIRONMENTAL 
FLOWS, ECOLOGICAL HABITATS LEVEL, AND 
ECONOMIC USES
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Producción media Energía Deficit medio demanda agraria
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